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Wybrane fakty o ICS

Rok zatozenia 2007, Poznan

Wielkos¢ firmy: 20 osob (gtéwnie inzynierow, w tym 3 z tytutem doktora). Przychody
Spotki ICS za ostatnie lata ksztattujg sie na poziomie kilku-kilkunastu
min PLN

llos¢ projektow: 74 projekty przemystowe zrealizowane w réznych formach: od

projektow koncepcyjnych, poprzez projektow wykonawczych z
dostawami (pakiet technologiczny) konczac na projektach w
procedurze ,pod klucz”

Gléwne produkty: przemystowe systemy spalania paliw, w tym gazéw niskokalorycznych,
optymalizacja systeméw spalania w tym redukcja emisji NOx, bazujgca
na technologii spalania objetosciowego, generatory energii elektrycznej
Heliex, Kottownie Multienergetyczne, Zeroemisyjne Generatory Pary
Technologicznej

Patenty: 9 przyznanych patentéw krajowych, 4 europejskie (nastepne 2 patenty
polskie i 1 europejski sg w trakcie procedury patentowej)

Wybrani klienci: ENERGETYKA C KGHM LVMH _ ;™ HUTACYNKU
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Systemy spalania paliw przemystowych

W zaleznosci od jakosci spalanych paliw, w tym gazu odpadowego, stosujemy jedng z technologii:

1. technologie spalania objetosciowego w komorach semi-adiabatycznych z  wykorzystaniem
strumienicowych palnikow HTB dla paliw, w tym gazéw odpadowych o niskiej wartosci opatowej (mniej
wiecej w zakresie 0,75 MJ/Nm?3+ 3.0 MJ/Nm? ), bez katalizatorow i paliwa pomocniczego,

2. technologie spalania objetosciowego oparte o palniki wirowe dla paliw, w tym gazéw odpadowych o
Sredniej i wyzszej wartosci opatowej.

3. technologie spalania objetosciowego w komorach spalania piecéw, kottow z wykorzystaniem palnikéw
strumienicowych dla paliw, w tym gazdw o sredniej i wysokiej wartosci opatowe;.

Systemy oparte o technologie ICS charakteryzujg sie miedzy innymi :

1. niskim poziom emisji zwigzkoéw toksycznych np. NOx, takze dla uktadéw wielopaliowych,

2. minimalnym, bgdz brakiem koniecznosci uzycia wysokokalorycznego paliwa podtrzymujgcego proces w
celu utylizacji paliw niskokalorycznych,

3. mozliwoscig spalania paliw o dynamicznie zmiennych parametrach w szerokim zakresie, takich jak:
warto$¢ opatowa, cisnienie, temperaturai strumien,

systemy dopasowujgce sie podczas pracy do zmiennej wartosci opatowej paliw,

5. wysokg efektywnoscig energetyczng, dzieki zastosowaniu wysokotemperaturowych systemoéw
podgrzewu utleniacza i niskiego nadmiaru powietrza,

6. mozliwoscig spalania/utylizowania paliw surowych, w tym zanieczyszczanych i zawilgoconych gazéw
odpadowych, bez koniecznosci budowania uktadow przygotowania (czyszczenia, podnoszenia cisnienia).
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Systemy spalania paliw odpadowych — doswiadczenie ICS

W trakcie swojej dziatalnosci ICS dostarczyt i uruchomit kilkadziesigt przemystowych instalacji spalania
paliw i optymalizacji procesdéw spalania, w tym w szczegdlnosci utylizacji niskokalorycznych gazow
odpadowych w instalacjach o mocy od kilku do kilkudziesieciu megawatéw, ktorych celem byto

zagospodarowanie energii z paliw odpadowych, redukcja emisji zwigzkow toksycznych oraz poprawa
efektywnosci energetycznej zaktadow.

Rozwigzania ICS znalazty zastosowanie miedzy innymi w nastepujgcych obszarach:
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Wybrane przyktady realizacji zawarto na nastepnych slajdach.
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Systemy Spalania/Utylizacji Gazu Gardzielowego - KGHM

Projekt polegajacy na zagospodarowaniu gazu gardzielowego - odpadu z procesu produkcji miedzi, ktory
przed wdrozeniem utylizowany byt z wykorzystaniem wegla.

Uzytkownik: Energetyka, Grupa Kapitatowa
KGHM Polska Miedz S.A.
Status projektu: zrealizowany, 2 kotty, 2009 - 2015
Wartos¢ opatowa: 1,5 -2,4 MJ/Nm?
Strumien gazu odpadowego:  do 65.000,0 Nm3/h
Wydajnos¢ kotta: do 50 t/h
Moc ukfadu spalania: do 50,0 MW
Mozliwos¢ wspotspalania: tak, gaz ziemny
Zaktad: Huta Miedzi G*OgéW, Polska Rys. Wizualizacja systemu spalania gazu gardzielowego
Problematyka: gaz gardzielowy to gaz odpadowy, mocno zanieczyszczony (zwlaszcza

zwigzkami siarki, zwigzkami o wiasciwos$ciach mocno korozyjnych),
niskokaloryczny, o sktadzie i wartosci opatowej zmiennych w czasie

Korzysci z wdrozenia: catkowite wyeliminowanie koniecznosci stosowania wegla i minimalizacja
wykorzystania gazu ziemnego jako paliwa pomocniczego w utylizacji
gazu (do 3%), poprawa efektywnosci energetycznej zakladu — wzrost
sprawnosci produkcji pary z 64% do ok. 82%, wykorzystanie energii z
gazu odpadowego do produkciji pary i energii elektrycznej
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Systemy Spalania/Utylizacji Gazow Odpadowych - KGHM

Projekt polegajacy na przebudowie systemu spalania gazu odpadowego na kotle rusztowym, spalajgcym
wegiel i gaz gardzielowy.

Uzytkownik: Energetyka, Grupa Kapitatowa

KGHM Polska Miedz S.A.
Status projektu: zrealizowany, 1 kociot, 2014
Wartos¢ opatowa: 1,5-2,4 MJ/Nm?3

Strumien gazu odpadowego: do 48.300,0 Nm3/h

Wydajnos¢ kotta: do 32 t/h

Moc ukfadu spalania: do 32,0 MW

Mozliwos¢ wspotspalania: tak, weqiel

Zakitad: Huta Miedzi Gtogéw, Polska Rys. Wizualizacja systemu spalania gazu gardzielowego
Problematyka: gaz gardzielowy to gaz odpadowy, mocno zanieczyszczony (zwlaszcza

zwigzkami siarki, zwigzkami o wifasciwosciach mocno korozyjnych),
niskokaloryczny, o sktadzie i wartosci opatowej zmiennych w czasie

Korzysci z wdrozenia: zmniejszenie zuzycia wegla o 51%, wzrost mozliwosci utylizacyjnych gazu
gardzielowego o 26% (z 38 300 Nm3/h do 48 300 Nm?3h), wzrost
sprawnosci produkcji pary z okoto 63% do 69%, poprawa jakosci procesu
spalania, okres zwrotu inwestycji szacowany na 11,4 miesigca
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Systemy Spalania/Utylizacji Gazu Gardzielowego - KGHM

Projekt polegajacy na zagospodarowaniu gazu gardzielowego - odpadu z procesu produkcji miedzi, ktory
przed wdrozeniem utylizowany byt z wykorzystaniem duzych ilosci gazu ziemnego.

Uzytkownik: Energetyka, Grupa Kapitatowa
KGHM Polska Miedz S.A.

Status projektu: zrealizowany, 3 kotty, 2018 - 2023

Wartos¢ opatowa: 1,5 -2,4 MJ/Nm?3

Strumien gazu odpadowego: do 45.000,0 Nm3/h

Wydajnos¢ kotta: do 35t/h
Moc uktadu spalania: do 35,0 MW
Mozliwos¢ wspétspalania: tak, gaz ziemny
Zaktad: Huta Miedzi Legnica, Polska
Rys. Wizualizacja kotta po zmianach systemu spalania
Problematyka: gaz gardzielowy to gaz odpadowy, mocno Zzanieczyszczony,

niskokaloryczny, o sktadzie i wartosci opatowej zmiennych w czasie

Korzysci z wdrozenia: niemal catkowite wyeliminowanie stosowania gazu ziemnego jako paliwa
pomocniczego w utylizacji gazu (1-2% energetycznie), poprawa
efektywnosci energetycznej zaktadu, wykorzystanie energii z gazu
odpadowego do produkcji pary i energii elektrycznej
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Systemy Spalania/Utylizacji Gazu Poredukcyjnego - HCM

Projekt polegajacy na zagospodarowaniu gazu poredukcyjnego pochodzgcego z procesu wytopu cynku w
procesie rektyfikacji cynku, ktory przed wdrozeniem utylizowany byt poprzez spalanie na flarze.

Uzytkownik: HCM, grupa kapitatowa Zaktadéw Gorniczo-Hutniczych ,Bolestaw” S.A

Status projektu: projekt koncepcyjny 2024
zabudowa petnoskalowej instalaciji pilotazowej na 1 z 9 kolumn 2025

Strumien gazu odpadowego: do 1.700 Nm3/h na kolumne
(sumarycznie do 15 000 Nm?3/h na 9 kolumn)

Wartos¢ opatowa: 0,76 — 3,6 MJ/Nm3

Moc systemu spalania: do 2,5 MW na kolumne

Mozliwos¢ wspotspalania: tak, gaz ziemny — , ,
Rys. Wizualizacja kolumny po zmianach systemu spalania

Zakfad: Huta Cynku Miasteczko Slaskie, Polska

Problematyka: gaz poredukcyjny to gaz odpadowy, niskokaloryczny, o sktadzie i wartosci

opatowej zmiennych w czasie utylizowany na pochodni

Korzysci z wdrozenia: zmniejszenie zuzycia gazu ziemnego w kolumnach rektyfikacyjnych poprzez
wykorzystanie gazu odpadowego, poprawa efektywnosci energetycznej
zaktadu, eliminacja spalania na flarze
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Systemy Spalania/Utylizacji Azotu Odpadowego - Orlen

Projekt polegajgcy na zagospodarowaniu azotu odpadowego — odpadu z procesu uzdatniania gazu
ziemnego, zawierajgcy metan, ktory wypuszczany jest do atmosfery.

Uzytkownik: PGNiG S.A. Zielona Goéra,
Grupa Orlen

Status projektu: projekt koncepcyjny, 2024
negocjacja umowy, 2025

Wartos¢ opatowa: do 0,72 MJ/Nm3

Strumien gazu odpadowego: do kilkudziesieciu tysiecy Nm?3/h

Moc uktadu spalania: do 6,5 MW

Mozliwos¢ wspotspalania: tak, gaz ziemny Rys. Wizualizacja systemu splania Azotu Odpadowego
Zakitad: Odazotownia Grodzisk Wielkopolski, Polska

Problematyka: Azot odpadowy to gaz powstaty w procesie oczyszczania gazu ziemnego.

Charakteryzuje sie znikomg zawartoscig metanu — do 2% i obecnie
wypuszczany jest do atmosfery.

Korzysci z wdrozenia: niemal catkowite wyeliminowanie stosowania gazu ziemnego w procesach
technologicznych, poprawa efektywnosci energetycznej zakfadu,
wykorzystanie energii z gazu odpadowego do produkcji pary i energii
elektrycznej, spalanie bez paliwa podtrzymujgcego i katalizatorow
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Systemy Spalania/Utylizacji Gazu Kopalnianego - PGNIG

Projekt polegajgcy na zagospodarowaniu gazu kopalnianego — odpadu z kopalni wegla kamiennego,
zawierajgcego metan, ktory spalany byt na flarach.

Uzytkownik: PGNIG Termika, Grupa Orlen
Status projektu: zrealizowany, 2 kotty 2025
Wartos¢ opatowa: od 10,8 do 25,2 MJ/Nm?

Strumien gazu odpadowego: do ok. 4.000,0 Nm3/h na kociot

Moc uktadu spalania: 15,0 MW na kociot
Mozliwos¢ wspotspalania: tak, olej opatowy
Rys. Widok kotta wodnego od czota z zabudowanym palnikiem
Zaktad: kopalnia wegla kamiennego, Jastrzebie Zdroj, Polska
Problematyka: Gaz kopalniany to gaz powstaty w procesie wydobycia wegla kamiennego.

Charakteryzuje sie zmienng zawartoscig metanu — od 30 do 70% i przed
realizacjg projektu utylizowany byt na pochodni.

Korzysci z wdrozenia: poprawa efektywnosci energetycznej zaktadu, wykorzystanie energii z
gazu odpadowego do produkciji cieptej wody uzytkowej
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Systemy Spalania/Utylizacji Syropu Pogorzelnianego

Projekt polegajgcy na zagospodarowaniu syropu pogorzelnianego — odpadu z produkcji alkoholu poprzez
wykorzystanie komory suszgco-karbonizujgcej zamontowanej na kotle biomasowym.

Uzytkownik: Polmos Zyrardéw, grupa Moét Hennessy Louis Vuitton
Status projektu: zrealizowany 2023
Wartos¢ opatowa: ok 5,9 MJ/kg

Strumien gazu odpadowego: ok. 85 kg/h

Moc ukfadu spalania: 140 kW

Zaktad: destylarnia, Zyrardéw, Polska

Rys. Widok kotta parowego (po lewej) oraz generatora HELIEX

Problematyka: Problem zagospodarowania odpadowych paliw biomasowych z produkcji
alkoholu. Syrop pogorzelniany to paliwo ciekte chakakteryzujgce sie niskg
wartoscig opatowg i duzg zawartoscig wody.

Korzysci z wdrozenia: poprawa efektywnosci energetycznej zaktadu, wykorzystanie energii z
biomasowego paliwa odpadowego do produkcji pary i energii elektrycznej
na cele zaktadu, wsparcie gospodarki obiegu zamknietego
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Podsumowanie

Systemy spalania i utylizacji gazéw odpadowych oraz systemy optymalizacji proceséw spalania ICS to:

Efektywne spalanie/utylizacja paliw odpadowych, umozliwiajgce wytwarzanie ciepta lub
pary technologicznej,

Wysoka efektywnos¢ energetyczna proceséw dzieki rekuperacji energii z procesu spalania
i wykorzystania jej do podgrzewu substratow, a takze prowadzenie procesow z niskim
udziatem tlenu w spalinach (minimalizacja straty kominowej)

Redukcja emisji CO, poprzez minimalizacje spalania na flarach i poprawe efektywnosci
energetycznej procesow

Krotka stopa zwrotu, ktora w optymalnych warunkach moze wynosi¢ nawet ponizej roku

E@ i Autonomicznos¢ systemdw, eliminujgca konieczno$¢ stosowania dodatkowych paliw
= podtrzymujgcych proces spalania

Zmniejszenie kosztéw produkcji i zuzycia paliw, wspieranie gospodarki obiegu
zamknietego

@ Redukcja emisji NOx, CO oraz innych zwigzkow toksycznych z procesow spalania
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Dziekuje za uwage
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